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(54) Bezeichnung: Befullungs- und/oder Fullmengenuberwachungsverfahren in einem Gargerat und Gargerat mit 
Befullungs- und/oder Fullmengenuberwachung 

(57) Zusammenfassung: Die Erfmdung betrifft ein Beful- 
lungs- und/oder Fullmengenuberwachungsverfahren fur 
zumindest ein Reservoir zum zumindest zeitwetsen Auf- 
nahmen zumindest eine Fluids in einem Gargerat mit ei- 
nem Innenkasten, umfassend einen Garraum mit zumin- 
dest einem Fluideingang und zumindest einem Fluidaus- 
gang, einer Geblaseeinrichtung, umfassend zumindest ein 
Lufterrad in dem Innenkasten, zumindest eine Antriebswel- 
le fur das Lufterrad und zumindest einen Motor fur die An- 
triebswelle, zum Zirkulieren zumindest eines Teils des Flu- 
ids zumindest in dem innenkasten und einer Steuer- oder 
Regeleinrichtung in Wirkverbindung mit der Geblaseein- 
richtung und/oder einer Befullungs- und/oder Fullmengen- 
uberwachung seinrichtung, wobei zumindest eine sich auf 
Grund der Krafteinwirkung der auf das Lufterrad auftreffen- 
den Menge an dem Fluid andernde charakteristische Gro- 
Be der Geblaseeinrichtung von der Befullungs- und/oder 
Fullmengenuberwachungseinrichtung ausgewertet wird; 
und ein Gargerat mit einer Befullungs- und/oder Fullmen- 
genuberwachungseinrichtung. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Befullungs- 
und/oder Fullmengenuberwachungsverfahren fur zu- 
mindest ein Reservoir zum zumindest zeitweisen 
Aufnehmen zumindest eines Fluids in einem Garge- 
rat mit einem Innenkasten, umfassend einen Gar- 
raum mit zumindest einem Fluideingang und zumin- 
dest einem Fluidausgang, einer Geblaseeinrichtung, 
umfassend zumindest ein Lufterrad in dem Innenkas- 
ten, zumindest eine Antriebswelle fur das Lufterrad 
und zumindest einen Motor fur die Antriebswelle, 
zum Zirkulieren zumindest eines Teils des Fluids zu- 
mindest in dem Innenkasten und einer Steuer- oder 
Regeleinrichtung in Wirkverbindung mit der Geblase- 
einrichtung und/oder einer Befullungs- und/oder FQII- 
mengenuberwachungseinrichtung; und ein Gargerat 
mit einem Innenkasten, umfassend einen Garraum 
mit zumindest einem Fluideingang und zumindest ei- 
nem Fluidausgang, einer Geblaseeinrichtung, umfas- 
send zumindest ein Lufterrad in dem Innenkasten, 
zumindest eine Antriebswelle fur das Lufterrad und 
zumindest einen Motor fur die Antriebswelle zum Zir- 
kulieren zumindest eines Teils zumindest eines Flu- 
ids zumindest in dem Innenkasten, zumindest einem 
Reservoir zum zumindest zeitweisen Aufnehmen zu- 
mindest des Fluids mit zumindest einem Fluidein- 
gang und zumindest einem Fluidausgang, einer Be- 
fullungs- und/oder Fullmengenuberwachungseinrich- 
tung fur das Reservoir und einer Steuer- oder Regel- 
einrichtung in Wirkverbindung mit der Geblaseein- 
richtung und/oder der Befullungs- und/oder Fullmen- 
genuberwachungseinrichtung. 

[0002] Solche Gargerate sind aus dem Stand der 
Technik gut bekannt, siehe beispielsweise die WO 
02/068876 A1. Aus dieser Druckschrift sind ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zum Reinigen eines Gar- 
gerates unter Zufuhrung von Frischwasser bekannt, 
welches insbesondere aus dem Wasserkessel eines 
Dampfgenerators, sei es durch Oberfullen des Was- 
serkessels, Abzweigen von mindestens einmal erhit- 
zen, selbst gekochten Wasseroder Auskondensieren 
vonDarnpfen, in ein Waschflottenreservoir einfuilbar 
ist, eventuell gleichzeitig mit zumindest einem Reini- 
gungsmittel. Die Waschflotte wird anschliefcend zum 
Reinigen zirkuliert, namlich von dem Waschflottenre- 
servoir, das vorzugsweise durch einen Dampfkon- 
densierer, insbesondere bereitgestellt in Form eines 
Abloschkastens, gebildet wird, zur Ansaugseite eines 
Lufterrads, durch den Garraum und einen Garraum- 
ablauf zuriick in das Waschflottenreservoir. Dabei 
konnen die Zirkulierung und Zusammensetzung der 
Waschflotte, einschliefciich Zeitdauer, Temperatur, 
Durchflussrate und dergleichen gesteuert und/oder 
geregelt werden. Bei dem aus der WO 021 068876 A1 
bekannten Gargerat kommteine Fullstandselektrode 
im Wasserkessel als Realisation einer Befullungs- 
und/oder Fullmengenuberwachungseinrichtung zum 
Einsatz. 



[0003] Die DE 197 30 610 C1 offenbart ein Reini- 
gungsverfahren fur ein Gargerat mittels einer Reini- 
gungsflussigkeit, die in einen nach aufcen abgedtch- 
teten Innenkasten des Gargerats bis zu einer solchen 
Fullhohe eingefullt wird, dass der Boden des Innen- 
kastens zumindest vollstandig bedeckt ist, also als 
Reservoir fur die Reinigungsflussigkeitdient. Die Rei- 
nigungsflussigkeit wird anschlieRend mit einer Um- 
walzeinrichtung derart umgewalzt, dass die Innenfla- 
chen des Innenkastens zumindest teilweise mit Rei- 
nigungsflussigkeit bespult werden. Zur Erfassung der 
Fullhohe des Innenkastens ist dabei eine Fullstand- 
selektrode vorgesehen. 

[0004] Fullstandselektroden weisen den Nachteil 
auf, dass sie beim Einsatz in Gargeraten leicht ver- 
schmutzen und dadurch storanfallig werden. Zudem 
stellen solche Fullstandselektroden zusatzlich Bau- 
teile dar, fur die ein extra Bauraum von Noten ist und 
fur die Kosten ehtstehen. 

[0005] Als Alternative zu Fullstandselektroden kom- 
men bei Gargeraten auch Flussigkeitsdurchfluss- 
messer, wie in Form von Impulszahiern und derglei- 
chen, zum Einsatz, siehe beispielsweise die DE 199 
12 444 C2. Fliissigkeitsdurchflussmesser sind eben- 
falls storanfallig, benotigen Bauraum und sind kos- 
tenaufwendig. 

[0006] Es sind beispielsweise aus der DT 25 55 052 
A1 Geschirrspulmaschinen, die auf einem ganzlich 
anderen technischen Gebiet als Gargerate liegen, 
bekannt, bei denen eine Steuereinrichtung fur eine 
programmgesteuerte Wasserzufuhr vorgesehen ist, 
wobei der Zulauf von Frischwasser in Abhangigkeit 
vom Motorstrom einer Umwalzpumpe gesteuert wird. 

[0007] Fur Waschmaschinen, die sich genauso wie 
Geschirrspulmaschinen grundsatzlich von Gargera- 
ten unterscheiden, ist es bekannt, den Programmab- 
lauf in Abhangigkeit der Drehzahl der Waschetrom- 
mel zu regeln, siehe beispielsweise DE 41 17 292 
C2. 

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
das gattungsgemaBe Verfahren sowie Gargerat der- 
art weiterzuentwickeln, dass die Nachteile des 
Stands der Technik uberwunden werden. 

[0009] Die das Verfahren betreffende Aufgabe wird 
erfindungsgemaB dadurch gelost, dass zumindest 
eine sich auf Grund der Krafteinwirkung der auf das 
Lufterrad auftreffenden Menge an dem Fluid andern- 
de charakteristische GroBe der Geblaseeinrichtung 
von der Befullungs- und/oder Fullmengenuberwa- 
chungseinrichtung ausgewertet wird. 

[0010] Dabei kann vorgesehen sein, dass zur Beful- 
lungs- und/oder Fullmengenuberwachung die Dreh- 
zahl, die Drehzahlschwankung, die Leistungsaufnah- 



2/10 



DE 10 2004 012 824 A1 2005.07.07 



me, die Leistungsaufnahmeschwankung,<lie Strom- 
aufnahme und/oder die Stromaufnahmeschwankung 
der Geblaseeinrichtung zumindest zeitweise als cha- 
rakteristische Grade erfasst wird bzw. werden. 

[0011] ErfindungsgemalJ bevorzugt ist, dass zumin- 
dest ein Teil des Fluids zumindest in dem Innenkas- 
ten uber zumindest eine Pumpeinrichtung umgewalzt 
wird, wobei die Pumpeinrichtung vorzugsweise ge- 
taktet wird. 

[0012] Dabei kann vorgesehen sein, dass zu einem 
Zeitpunkt ^ die Pumpeinrichtung eingeschaltet wird, 
zu einem Zeitpunkt t, eine Erniedrigung der Drehzahl 
des Lufterrades aufgrund der auf das Lufterrad auf- 
tretfenden Menge an dem Fluid erfasst wird, wobei 
vorzugsweise diese Drehzahlerniedrigung anschlie- 
Gend von dem Motor zumindest zum Teil durch stei- 
gende Leistungsaufnahme kompensiert wird, zu ei- 
nem Zeitpunkt ^ die Pumpeinrichtung ausgeschaltet 
wird, zu einem Zeitpunkt t 3 eine Erhohung der Dreh- 
zahl, insbesondere aufgrund besagter Kompensation 
des Motors, erfasst wird, und aus der Zeitdifferenz t 3 
- ^ die Befullungs- und/oder Fullmengen und/oder 
eine Anderung derselben bestimmt wird bzw. wer- 
den. 

[0013] Ferner wird mit der Erfindung vorgeschla- 
gen, dass ein oberer -Grenzwert der Drehzahl 
und/oder ein unterer Grenzwert der Drehzahl be- 
stimmt wird bzw. werden, vorzugsweise in Abhangig- 
keit von der Taktung der Pumpeinrichtung, der dem 
Innenraum zugefCihrten Menge an dem Fluid, der aus 
dem Innenraum abgefuhrten Menge an dem Fluid, 
der Bemassung des Gargerates, der Bestuckung des 
Gargerates und/oder der Beschickung des Innen- 
raums mit Gargut. 

[0014] Dabei kann vorgesehen sein, dass eine Zeit- 
differenz bestimmt wird aus der Zeitspanne zwischen 
einem Unterschreiten des unteren Grenzwertes und 
einem Oberschreiten des oberen Grenzwertes, vor- 
zugsweise in Abhangigkeit von der Taktung der Pum- 
peinrichtung, zur Befullungs- und/oder Fullmengenu- 
berwachung. 

[0015] Ferner kann erfindungsgemafc vorgesehen 
sein, dass in Abhangigkeit von einer erfassten Beful- 
lungs- und/oder Fullmenge zumindest eine Einrich- 
tung zum Zufuhren des Fluids in den Innenkasten 
und/oder zumindest eine Einrichtung zum Abfuhren 
von Fluid aus dem Innenkasten eingestellt, vorzugs- 
weise gesteuert Oder geregelt, wird bzw. werden. 

[0016] Die das<3argerat betreffende Aufgabe der 
Erfindung wird dadurch geldst, dass die Befullungs- 
und/oder Fullmengenuberwachungseinrichtung mit 
der Geblaseeinrichtung zur Hrfassung zumindest ei- 
ner fur -die auf das Lufterrad auftreffende Menge an 
Fluid charakteristischen <3rofte in Wirkverbindung 



steht. 

[0017] Dabei kann vorgesehen sein, dass der Mo- 
tor, vorzugsweise in Form eines etektrisch kommu- 
tierten Motors, in Wirkverbindung mit der Steuer- 
oder Regeleinrichtung steht. 

[0018] Bevorzugte Gargerate der Erfindung umfas- 
sen zumindest eine Pumpeinrichtung zum Umwalzen 
zumindest eines Teils des Fluids zumindest in dem 
Innenkasten, vorzugsweise in Wirkverbindung mit 
der Steuer- oder Regeleinrichtung zum Einstellen der 
Pumpleistung und/oder der Taktung der Pumpein- 
richtung. 

[0019] Mit der Erfindung wird vorgeschiagen, dass 
die charakteristische Grofte durch Auswertung der 
Drehzahl, der Drehzahlschwankung, der Leistungs- 
aufnahme, der Leistungsaufnahmeschwankung, der 
Stromaufnahme und/oder der Stromaufnahme- 
schwankung bestimmbar ist. 

[0020] Bevorzugt ist erfindungsgemafc, dass bei der 
Bestimmung der charakteristischen GroBe die Tak- 
tung der Pumpeinrichtung berucksichtigbar ist, vor- 
zugsweise die Zeitspanne zwischen einer ersten 
Drehzahlerniedrigung nach Einschalten der Pump- 
einrichtung und einen ersten Drehzahlerhohung nach 
Ausschalten der Pumpeinrichtung, insbesondere 
wahrend eines Taktes, auswertbar ist. 

[0021] Ferner wird mit der Erfindung vorgeschia- 
gen, dass das Fluid Wasser in flussiger und/oder 
Dampfform und/oder Waschflotte umfasst. 

[0022] ErfindungsgemaB kann vorgeschiagen sein, 
dass das Reservoir beneitgestellt ist in dem Innenkas- 
ten, einem Abloschkasten und/oder einem Wasser- 
kessel eines Dampfgenerators. 

[0023] Dabei kann vorgesehen sein, dass der In- 
nenkasten befullbar ist uber einen ersten Fluidein- 
gang in Wirkverbindung mit dem Abloschkasten, ei- 
nen zweiten Fluideingang in Wirkverbindung mit dem 
Wasserkessel und/oder einen dritten Fluideingang in 
Wirkverbindung mit einer Wasserleitung. 

[0024] Mit der Erfindung wird auch vorgeschiagen, 
dass der Abloschkasten befullbar ist uber einen vier- 
ten Fluideingang in Wirkverbindung mit dem Innen- 
kasten, einen fiinften Fluideingang in Wirkverbindung 
mit dem Wasserkessel und/oder einen sechsten flu- 
ideingang in Wirkverbindung mit einer Wasserleitung. 

[0025] Weiterhin sieht die -Erfindung vor, dass der 
Wasserkessel befullbar ist uber einen siebten *Flu- 
ideingang in Wirkverbindung mit dem Innenkasten, 
einen achten Fluideingang in Wirkverbindung mit 
dem Abloschkasten und/oder einen neunten Flu- 
ideingang in Wirkverbindung mit einer Wasserleitung. 
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[0026] Auch kann vorgesehen sein, dass der erste 
Fluideingang mit einer ersten Absperreinrichtung 
und/oder Pumpeinrichtung, der zweite Fluideingang 
mit einer zweiten Absperreinrichtung und/oder Pum- 
peinrichtung, der dritte Fluideingang mit einer dritten 
Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, der 
vierte Fluideingang mit einer vierten Absperreinrich- 
tung und/oder Pumpeinrichtung, der funfte Fluidein- 
gang mit einer funften Absperreinrichtung und/oder 
Pumpeinrichtung, der sechste Fluideingang mit einer 
sechsten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrich- 
tung, der siebte Fluideingang mit einer siebten Ab- 
sperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, derach- 
te Fluideingang mit einer achten Absperreinrichtung 
und/oder Pumpeinrichtung und/oder der neunte Flu- 
ideingang mit einer neunten Absperreinrichtung 
und/oder Pumpeinrichtung in Wirkverbindung steht 
bzw. stehen. 

[0027] Erfindungsgemafc wird vorgeschlagen, dass 
der Innenkasten entleerbar ist uber einen ersten Flu- 
idausgang in Wirkverbindung mit dem Abloschkas- 
ten, einen zweiten Fluidausgang in Wirkverbindung 
mit dem Wasserkessel und/oder einen dritten Fluid- 
ausgang in Wirkverbindung mit einem Wasserab- 
fluss. 

[0028] Ferner kann vorgesehen sein, dass der Ab- 
loschkasten entleerbar ist uber einen vierten Fluid- 
ausgang in Wirkverbindung mit dem Innenkasten, ei- 
nen funften Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem 
Wasserkessel und/oder einem sechsten Fluidaus- 
gang in Wirkverbindung mit einem Wasserabfluss. 

[0029] Erfindungsgemalie Ausfiihrungsformen kdn- 
nen dadurch gekennzeichnet sein, dass der Wasser- 
kessel entleerbar ist uber einen siebten Fluidaus- 
gang in Wirkverbindung mit dem Innenkasten, einen 
achten Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem Ab- 
loschkasten und/oder einem neunten Fluidausgang 
in Wirkverbindung mit einem Wasserabfluss. 

[0030] Es kann vorgesehen sein, dass der erste Flu- 
idausgang mit einer zehnten Absperreinrichtung 
und/oder Pumpeinrichtung, der zweite Fluidausgang 
mit einer elften Absperreinrichtung und/oder Pump- 
einrichtung, der dritte Fluidausgang mit einer zwotf- 
ten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, 
der vierte Fluidausgang mit einer dreizehnten Ab- 
sperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, der funf- 
te Fluidausgang mit einer vierzehnten Absperrein- 
richtung und/oder Pumpeinrichtung, der sechste Flu- 
idausgang mit einer fiinfzehnten Absperreinrichtung 
und/oder Pumpeinrichtung. der siebte Fluidausgang 
mit einer sechzehnten Absperreinrichtung und/oder 
Pumpeinrichtung, der achte Fluidausgang mit ainer 
siebzehnten Absperreinrichtung und/oder Pumpein- 
richtung und/oder der neunte Fluidausgang mit einer 
achtzehnten Absperreinrichtung und/oder Pumpein- 
richtung in Wirkverbindung steht bzw. stehen. 



[0031] Es wird erfindungsgemafc vorgeschlagen, 
dass die erste, zweite, dritte, vierte, funfte, sechste, 
siebte, achte, neunte, zehnte, elfte, zwolfte, drei- 
zehnte, vierzehnte, funfzehnte, sechzehnte, sieb- 
zehnte und/oder achtzehnte Absperreinrichtung zu- 
mindest ein Ventil umfasst bzw. umfassen. 

[0032] Ferner kann vorgesehen sein, dass die erste, 
zweite, dritte, vierte, funfte, sechste, siebte, achte, 
neunte, zehnte, elfte, zwolfte, dreizehnte, vierzehnte, 
funfzehnte, sechszehnte, siebzehnte und/oder acht- 
zehnte Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrich- 
tung uber die Steuer- Oder Regeleinrichtung betatig- 
bar ist bzw. sind, insbesondere jeweils in Abhangig- 
keit von einem Vergleich des Ist-Wertes der charak- 
teristischen GroRe mit zumindest einem Soll-Wert fur 
die charakteristische GroBe. 

[0033] Dabei kann vorgesehen sein, dass das Takt- 
verhaltnis der ersten, zweiten, dritten, vierten, funf- 
ten, sechsten, siebten, achten, neunten, zehnten, etf- 
ten, zwolften, dreizehnten, vierzehnten, funfzehnten, 
sechzehnten, siebzehnten und/oder achtzehnten Ab- 
sperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung uber die 
Steuer- oder Regeleinrichtung einstellbar, insbeson- 
dere steuerbar oder regelbar, ist bzw. sind. 

[0034] SchlieBlich wird erfindungsgemafc vorge- 
schlagen, dass die Befullungs- und/oder Fullmen- 
genuberwachungseinrichtung die Geblaseeinrich- 
tung und die Steuer- und/oder Regeleinrichtung zu- 
mindest teilweise umfasst, wobei die Befullungs- 
und/oder Fullmengenuberwachungseinrichtung vor- 
zugsweise auch die erste, zweite, dritte, vierte, funfte, 
sechste, siebte, achte, neunte, zehnte, elfte, zwolfte, 
dreizehnte, vierzehnte, funfzehnte, sechzehnte, sieb- 
zehnte und/oder achtzehnte Absperreinrichtung 
und/oder Pumpeinrichtung umfasst. 

[0035] Der Erfindung liegt somit die uberraschende 
Erkenntnis zu Grunde, dass durch die Auswertung 
beispielsweise von Drehzahlschwankungen eines 
Lufterrads in einem Gargerat, sei es betreffend die 
Amplituden, Frequenzen, Phasen oder zeitlichen Ab- 
stande zueinander, in dem Fall, in dem uber ein Luf- 
terrad und gegebenenfalls eine Pumpeinrichtung in 
einem Innenkasten des Gargerats beispielsweise 
eine Waschflotte zirkuliert wird, die aus einem Ab- 
loschkasten in den Innenkasten getaktet gepumpt 
und aus dem Innenkasten zuriick in den Abloschkas- 
ten flie&t, dadurch hinreichend genaue Aussagen 
uber den Befuilungszustand bzw. die Fullmenge des 
Waschflottenumwalzkreislaufes getroffen werden 
konnen, dass das Lufterrad durch darauf auftreffende 
Waschflotte abgebremst wird, so dass es zu einem 
Lastwechsel kommt, der sich unter anderem in Dreh- 
zahlschwankungen niederschlagt. Andererseits kann 
auch die Stromaufnahme oder Leistungsaufnahme 
beim Lastwechsel durch auf das Lufterrad auftreffen- 
de Waschflotte erfindungsgemaft ausgewertet wer- 
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den, insbesondere in Form der Auswertung von Ab- 
weichungen von einem Soll-Wert, wobei bei kleinen 
Abweichungen die zirkulierende Waschflottenmenge 
gering und bei grofcen Abweichungen die zirkulieren- 
de Waschflottenmenge groR rst. 

[0036] Es hat sich als besonders vorteilhaft erfin- 
dungsgemali erwiesen, eine Zeitdifferenz als MaRfur 
eine Befullungs- und/oder Fullmengen und/oder ei- 
ner Anderung derselben heranzuziehen, die be- 
stimmt wird aus der Zeitspanne zwischen einem Un- 
terschreiten eines unteren Grenzwertes und einem 
Oberschreiten eines oberen Grenzwertes der Dreh- 
zahl des Lufterrads innerhalb eines Pumptaktes. Bei 
einer vorgegebenen Taktung einer Pumpeinrichtung 
ist namlich zu beobachten, dass zu einem Zeitpunkt 
t< nach Einschalten der Pumpeinrichtung zum Zeit- 
punkt to eine Drehzahlerniedrigung aufgrund der Ab- 
bremsung des Lufterrads durch auftreffende Wasch- 
flotte stattfindet. Diese Erniedrigung wird vorteilhaf- 
terweise durch eine steigende Leistungsaufnahme 
uber den Motor, bei dem es sich vorzugsweise um ei- 
nen elektrisch kommutierten Motor handelt, der eine 
schnelle Nachregelung bei anliegender Last liefert, 
derart kompensiert, dass nach einer bestimmten 
Zeitspanne nach Ausschalten der Pumpeinrichtung 
zum t 2 , namlich zum Zeitpunkt tj , eine Erhohung der 
Drehzahl beobachtbar ist. Also stellt die Zeitdifferenz 
t 3 - ^ eine charakteristische Grade des Lufterrads in 
einem erfindungsgemalien Gargerat dar, die zur 
Auswertung einer Befullungs- und/oder Fullmenge 
herangezogen werden kann. Diese Zeitdifferenz ist 
zudem unabhangig von veranderlichen Einbauten im 
Gargerat, wie in Form unterschiedlichen Zubehors, 
oder auch von einer unterschiedlichen Beschickung 
des Gargerates. 

[0037J Mit der Erfindung wird somit erstmals beruck- 
sichtigt, dass der Fluidumwalzkreislauf insbesondere 
beim Reinigen in einem Gargerat ausschlaggebend 
fur ein zufriedenstellendes Reinigungsergebnis ist, 
und die Fullung, also der Befullungszustand bzw. die 
Fullmenge, des Umwalzkreislaufes mit Fluid uber die 
Folgen der Beaufschlagung des Lufterrads mit Fluid 
zwecks Regelung des Fluidumwalzkreislaufes zu be- 
stimmen ist. 

[0038] Die bei einem erfindungsgemafcen Gargerat 
zwecks Uberwachung einer Befullung oder einer 
Fullmenge auszuwertenden Daten, also beispiels- 
weise Orehzahlschwankungen, konnen selbstver- 
standlich zwecks Auswertung noch weiter verarbeitet 
werden, insbesondere einer Filterung unterzogen 
werden. Zudem ist erfindungsgemaB vorgesehen, in 
einer Steuer- und/oder Regeleinrichtung einen 
Soll/lst-Wert-Vergleich durchzufuhren, um in Abhan- 
gigkeit des Ergebnisses besagten Vergleiches insbe- 
sondere eine Frischwasserzufuhr, beispielsweise in 
den Abloschkasten durch -Offnen eines Ventils zu ei- 
ner Wasserleitung, zu regeln. 



[0039] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung 
eines Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung. Dabei 
zeigt die aus einer einzigen Figurbestehende Zeich- 
nung eine schematische Darstellung eines Garge- 
rats. 

[0040] Wie derFigur zu entnehmen ist, umfasst ein 
erfindungsgemaBes Gargerat 1 einen Innenkasten 2, 
in dem ein Lufterrad 3 angeordnet ist. Das Lufterrad 
3 ist uber eine Antriebswelle 4 mit einem Motor 5 ver- 
btinden. Der Motor 5 ist seinerseits sowohl uber eine 
Steuerleitung 6 als auch eine Messleitung 7 mit einer 
Steuereinrichtung 8 verbunden. Zudem ist der Innen- 
kasten 2 uber eine Ablaufleitung 9 mit einem Ab- 
loschkasten 10 verbunden, der seinerseits unter Zwi- 
schenschaltung einer Pumpe 11 und einer Waschflot- 
tenleitung 12 uber ein Austrittsglied 13 wieder mit 
dem Innenkasten 2 verbunden ist. Des Weiteren ist 
der Abloschkasten 10 uber eine Abloschduse 14 mit 
Frischwasser aus einer Wasserleitung 15 bei geoff- 
netem Ventil 16 befullbar, wobei das Ventil 16 einer- 
seits uber eine Steuerleitung 17 andererseits uber 
eine Messleitung 18 mit der Steuereinrichtung 8 in 
Verbindung steht. Das Frischwasser ist Bestandteil 
eines Fluids 19, das unter Einsatz der Pumpe 11 , die 
ebenfalls uber eine Steuerleitung 20 und eine Mess- 
leitung 21 mit der Steuereinrichtung 8 verbunden ist, 
im Gargerat 1 insbesondere bei einem Reinigungs- 
prozess umgewalzt wird. Im Falle eines Reinigungs- 
prozesses wird das Fluid als Waschflotte 19 bezeich- 
net. Schlielilich kann uber einen Abfluss 24 Wasch- 
flotte 19 aus dem Zirkulationskreislauf des Gargera- 
tes 1, insbesondere uber den Abloschkasten 10, un- 
ter Zwischenschaltung eines Ventils 21 entsorgt wer- 
den. Die Wasserleitung 15 sowie den Abfluss 24 kon- 
nen Bestandteil eines Hauswassemetzes sein. Das 
Ventil 21 ist sowohl uber eine Messleitung 22 als 
auch eine Steuerleitung 23 mit der Steuereinrichtung 
8 verbunden. 

[0041] Das soeben im Aufbau beschriebene Garge- 
rat 1 kann zur Oberwachung der Befullung und der 
Fullmenge des Abloschkastens 10 nach einem Aus- 
fuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Verfahrens 
wie folgtarbeiten: 

Mit Beginn einer Reinigungsphase wird der anfang- 
lich leere Abloschkasten 10 mit Frischwasser uber 
die Abloschduse 14 befullt. Das in den Abloschkas- 
ten 10 eingefCihrte Frischwasser wird sogieich uber 
die Pumpe 11 zum Austrittsglied 13 gefordert, um von 
dort auf das Lufterrad 3 aufzutreffen. Die Pumpe 11 
arbeitet dabei in einem einstellbaren Taktverhaltnis, 
wie beispielsweise 10 Sekunden an und 5*Sekunden 
aus. Das Taktverhaltnis ist uber die Steuereinrichtung 
8 wahlweise veranderbar. 

{0042] Das Ventil 1 6 wird erst dann uber die Steuer- 
einrichtung 8 geschlossen, wenn-ein Verglejch eines 
ersten Soll-Wertes fur die Lastaufnahme des Lufter- 
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rads 3 aufgrund einer Abbremsung durch die darauf 
auftreffende Waschflotte 19, der einer gewunschten 
Fullmenge des Umwalzkreislaufes der Waschflotte 
19 entspricht, rnit dem uber die Messleitung 7 erfass- 
ten Ist-Wert der Lastaufnahme ubereinstimmt. Dann 
istdie Befullungsuberwachung abgeschlossen. 

[0043] Im Anschluss findet eine Fullmengenuber- 
wachung der vom Innenkasten 2 in den Abloschkas- 
ten 10 und zuruck in den Innenkasten zirkulierten 
Waschflotte 19, also des Fiuidumwaizkreislaufes, 
durch eine Auswertung der Varianz der Drehzahl, 
also der Drehzahlschwankungen, genauer gesagt 
der Hohe der Drehzahlschwankungen, des Lufter- 
rads 3 statt. Die Hohe der Schwankungen erlaubt, 
Aussagen uber die Umwalzleistung in dem erfin- 
dungsgemafcen Gargeratzu treffen. Wahrend ein ho- 
mogene Drehzahl des Lufterrads 3 auf keine oder nur 
eine geringe Beeinflussung des Lufterrads 3 durch 
die Waschflotte 19 hindeuten wurde, ist eine inhomo- 
gene Drehzahl, die uber Drehzahlschwankungen 
auswertbar ist, ein Indiz fur eine intakte Umwalzung. 
Bei der Auswertung der Drehzahlschwankungen wird 
ein Soll-Wert der Drehzahl als Referenzpunkt beruck- 
sichtigt und eine Filterung durchgefiihrt. Ferner wird 
bei der Auswertung uber die Steuereinrichtung 8 
auch das Taktverhaltnis der Pumpe 11 berucksichtigt, 
wobei darauf hinzuweisen ist, dass ohne Taktung der 
Pumpe 11 der Motor 5 sich auf eine gegebene Last 
einstellen und somit die Drehzahl des Lufterrads 3 
auf einen Soll-Wert hochregeln wurde, was die Be- 
stimmung der Fluidmenge im Umwalzkreislauf nicht 
ermoglichen wurde. 

[0044] Ergibt nun die Auswertung der Drehzahl- 
schwankungen des Lufterrads 3, dass die fur die Rei- 
nigung notwendige Fullmenge an Waschflotte 19 im 
Umwalzkreislauf des erfindungsgemaften Gargera- 
tes 1 nicht voriiegt, so wird das Ventil 16 solange ge- 
offnet, bis die optimale Fullung voriiegt. 

[0045] Ferner kann in unterschiedlichen Reini- 
gungsschritten eine unterschiedliche Menge an 
Waschflotte 19 benotigt werden, so dass unter- 
schiedliche Soll-Werte voriiegen, mit denen ein Ver- 
gleich im Laufe des Reinigungsverfahrens durchge- 
fiihrt wird. 

[0046] Urn unabhangig von insbesondere Zubehor 
sowie Gargut (beides nicht dargestellt) im Innenkas- 
ten 2 eine Oberwachung der Befullungs- und/oder 
Fullmengen mit beispielsweise Waschflotte 19 durch- 
fuhren zu konnen, ist es nach einem weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiel des erfindungsgemallen Verfahrens 
bevorzugt, Zeitd'rfTerenzen auszuwerten. Soil bei- 
spielsweise die Fullmenge an Waschflotte 19 wah- 
rend einer Reinigungsphase konstant gehalten wer- 
den, so kann bei einer vorgegebenen Taktung der 
Pumpe 11 folgendes Verfahren, vorzugsweise mehr- 
fach, durchfahren werden: 



Zu einem Zeitpunkt ^ wird die Pumpe 11 eingeschal- 
tet. Sobald eine Erniedrigung der Drehzahl, insbe- 
sondere in Form einer Unterschreitung eines ersten 
Soil-Wertes, beobachtet wird, wird der Zeitpunkt ^ 
festgehaiten. Wird dann aufgrund einer steigenden 
Leistungsaufnahme des Motors 5 diese Erniedrigung 
der Drehzahl kompensiert, so ist der Zeitpunkt zu no- 
tieren, zu dem nach Ausschalten der Pumpe 11 zum 
Zeitpunkt ^ eine Erhohung der Drehzahl, insbeson- 
dere in Form einer Oberschreitung eines zweiten 
Soll-Wertes, beobachtbar ist, wobei dieser Zeitpunkt 
mit tj zu bezeichnen ist. Die Differenz t 3 - i y liefert 
dann ein MaR fur die Fullmenge, wobei fur eine ge- 
wunschte Fullmenge ein dritter Soll-Wert oder aber 
ein Soll-Wertebereich voriiegt. Unterschreitet nun die 
Differenz tj - t, beispielsweise diesen dritten 
Soll-Wert, so liegt ein Mangel an Waschflotte 19 vor. 
Dieser Mangel an Waschflotte 19 ist beispielsweise 
durch Einfuhren von weiterem Frischwasser durch 
Ansteuerung des Ventils 16 der Abloschduse 14 uber 
die Steuereinrichtung 8 moglich. Solite jedoch die Dif- 
ferenz t 3 - U beispielsweise groEer als der dritte 
Soll-Wert sein, insbesondere keine Erhohung der 
Drehzahl nach Ausschalten der Pumpe 11 beobach- 
tet werden, so kann uber die Steuereinrichtung 8 bei- 
spielsweise das Ventil 16 zur Abloschduse 14 ange- 
steuert werden. In letzterem Fall ist namlich davon 
auszugehen, dass ebenfalls ein Mangel an Wasch- 
flotte 19 voriiegt, also sich die Menge an Waschflotte 
19 wahrend des Reinigungsverfahrens im Zeitraum 
von ^ bis tj iangsam reduziert hat. Von einer Uberful- 
lung an Waschflotte 19 ist insbesondere auf Grund ei- 
nes nicht dargestellten Notuberlaufs nicht auszuge- 
hen. 

[0047] Die in der vorstehenden Beschreibung, in 
den Anspruchen sowie in der Zeichnung offenbarten 
Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als 
auch in jeder beiiebigen Kombination fur die Verwirk- 
lichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuh- 
rungsformen wesentlich sein. 

Bezugszeichenliste 



1 


Gargerat 


2 


Innenkasten 


3 


Lufterrad 


4 


Antriebswelle 


5 


Motor 


6 


Steuerleitung 


7 


Messleitung 


8 


Steuereinrichtung 


9 


Ablaufleitung 


10 


Abloschkasten 


11 


Pumpe 


12 


Waschflottenleitung 


13 


Austrittsglied 


14 


Abloschduse 


15 


Wasserleitung 


16 


Ventil 
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17 


Steuerleitung 


18 


Messleitung 


19 


Fluid 


20 


Steuerleitung 


21 


Ventil 


22 


Steuerteitung 


23 


Messleitung 


24 


AbfiulJ 



Patentanspruche 

1. Befullungs- und/oder Fullmengenuberwa- 
chungsverfahren fur zumindest ein Reservoir zum 
zumindest zeitweisen Aufnehmen zumindest eines 
Fluids in einem Gargerat mit einem Innenkasten, um- 
fassend einen Garraum mit zumindest einem Flu- 
ideingang und zumindest einem Fluidausgang, einer 
Geblaseeinrichtung, umfassend zumindest ein Luf- 
terrad in dem Innenkasten, zumindest eine Antriebs- 
welle fur das Lufterrad und zumindest einen Motor fur 
die Antriebswelle, zum Zirkulieren zumindest eines 
Teils des Fluids zumindest in dem Innenkasten und 
einer Steuer- Oder Regeleinrichtung in Wirkverbin- 
dung mit der Geblaseeinrichtung und/oder einer Be- 
fullungs- und/oder Fullmengenuberwachungseinrich- 
tung, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
eine sich auf Grund der Krafteinwirkung der auf das 
Lufterrad auftreffenden Menge an dem Fluid andern- 
de charakteristische GroRe der Geblaseeinrichtung 
von der Befullungs- und/oder Fullmengenuberwa- 
chungseinrichtung ausgewertet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Befullungs- und/oder Fullmengen- 
uberwachung die Drehzahl, die Drehzahlschwan- 
kung, die Leistungsaufnahme, die Leistungsaufnah- 
meschwankung, die Stromaufnahme und/oder die 
Stromaufnahmeschwankung der Geblaseeinrichtung 
zumidest zeitweise als charakteristische Grofie er- 
fasst wind bzw. werden. . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des Fluids 
zumindest in dem Innenkasten uber zumindest eine 
Pumpeinrichtung umgewalzt wird, wobei die Pump- 
einrichtung vorzugsweise getaktet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

zu einem Zeitpunkt ^ die Pumpeinrichtung einge- 
schaltet wird, 

zu einem Zeitpunkt t, eine Erniedrigung der Drehzahl 
des Lufterrades aufgrund der auf das Lufterrad auf- 
treffenden Menge an dem Fluid erfasst wird, wobei 
vorzugsweise diese Orehzahlemiedrigung anschlie- 
Rend von dem Motor zumindest zum Teil durch stei- 
gende Leistungsaufnahme kompenstert wird, 
zu einem Zeitpunkt tj die Pumpeinrichtung ausge- 
schaltet wird, 

zu einem Zeitpunkt tj eine €rhohung der Drehzahl, 



insbesondere aufgrund besagter Kompensation des 
Motors, erfasst wird, und 

aus der Zeitdifferenz t> - t, die Befullungs- und/oder 
Fullmengen und/oder eine Anderung derselben be- 
stimmt wird bzw. werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein oberer Grenzwert 
der Drehzahl und/oder ein unterer Grenzwert der 
Drehzahl bestimmt wird bzw. werden, vorzugsweise 
in Abhangigkeit von der Taktung der Pumpeinrich- 
tung, der dem Innenraum zugefuhrten Menge an dem 
Fluid, der aus dem Innenraum abgefiihrten Menge an 
dem Fluid, der Bemassung des Gargerates, der Be- 
stuckung des Gargerates und/oder der Beschickung 
des Innenraums mit Gargut. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Zeitdifferenz bestimmt wird aus 
der Zeitspanne zwischen einem Unterschreiten des 
unteren Grenzwertes und einem Oberschreiten des 
oberen Grenzwertes, vorzugsweise in Abhangigkeit 
von der Taktung der Pumpeinrichtung, zur Beful- 
lungs- und/oder Fullmengenuberwachung. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangig- 
keit von einer erfassten Befullungs- und/oder Full- 
menge zumindest eine Einrichtung zum Zufuhren 
des Fluids in den Innenkasten und/oder zumindest 
eine Einrichtung zum Abfuhren von Fluid aus dem In- 
nenkasten eingestellt, vorzugsweise gesteuert oder 
geregelt, wird bzw. werden. 

8. Gargerat (1) mit 

einem Innenkasten (2), umfassend einen Garraum 
mit zumindest einem Fluideingang und zumindest ei- 
nem Fluidausgang, 

einer Geblaseeinrichtung, umfassend zumindest ein 
Lufterrad (3) in dem Innenkasten (2), zumindest eine 
Antriebswelle (4) fur das Lufterrad <3) und zumindest 
einen Motor <5) fur die Antriebswelle <4) zum Zirkulie- 
ren zumindest eines Teils zumindesteines Fluids (19) 
zumindest in dem Innenkasten (2), 
zumindest einem Reservoir <10) zum zumindest zeit- 
weisen Aufnehmen zumindest des Fluids (19) mit zu- 
mindest einem Fluideingang und zumindest einem 
Fluidausgang, 

einer Befullungs- und/oder Fullmengenuberwa- 
chungseinrichtung<5, 8) fur das Reservoir (10) und 
einer Steuer- oder Regeleinrichtung (8) in Wirkver- 
bindung mit der Geblaseeinrichtung^) und/oder der 
Befullungs- und/oder FuHmengenuberwachungsein- 
richtung-{5, 8), 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Befullungs- und/oder Fullmengenuberwachungs- 
einrichtung (5, 8) mit der-Geblaseeinrichtung <3, 4, 5) 
zurErfassung zumindest einer fur die auf das Lufter- 
rad <3) auftreffende Menge an Fluid charakteristi- 
schen GroBe in Wirkverbindung steht 
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9. Gargerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Motor (5), vorzugsweise in Form 
eines elektrisch kommutierten Motors, in Wirkverbin- 
dung mit der Steuer- Oder Regeleinrichtung (8) steht. 

10. Gargerat nach Anspruch 8 Oder 9, gekenn- 
zeichnet, durch zumindest eine Pumpeinrichtung (11 ) 
zum Umwalzen zumindest eines Tells des Fluids zu- 
mindest in dem Innenkasten (2), vorzugsweise in 
Wirkverbindung mit der Steuer- oder Regeleinrich- 
tung (8) zum Einstellen der Pumpleistung und/oder 
der Taktung der Pumpeinrichtung (11). 

1 1 . Gargerat nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die charak- 
teristische GroBe durch Auswertung der Drehzahl, 
der Drehzahlschwankung, der Leistungsaufnahme, 
der Leistungsaufnahmeschwankung, der Stromauf- 
nahme und/oder der Stromaufnahmeschwankung 
bestimmbar ist. 

1 2. Gargerat nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass bei der Bestimmung der cha- 
rakteristischen Grofce die Taktung der Pumpeinrich- 
tung (11) berucksichtigbar ist, vorzugsweise die Zeit- 
spanne zwischen einer ersten Drehzahlemiedrigung 
nach Einschalten der Pumpeinrichtung (11) und ei- 
nen ersten Drehzahlerhohung nach Ausschalten der 
Pumpeinrichtung (11), insbesondere wahrend eines 
Taktes, auswertbar ist. 

1 3. Gargerat nach einem der Anspruche 8 bis 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid (19) Wasser 
in flussiger und/oder Dampfform und/oder Waschflot- 
te umfasst. 

1 4. Gargerat nach einem der Anspruche 8 bis 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Reservoir (10) 
bereitgestellt ist in dem Innenkasten, einem Ablosch- 
kasten (10) und/oder einem Wasserkessel eines 
Dampfgenerators. 

15. Gargerat nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Innenkasten (2) befullbar ist 
uber einen ersten Fluideingang in Wirkverbindung 
mit dem Abloschkasten (10), einen zweiten Fluidein- 
gang in Wirkverbindung mit dem Wasserkessel 
und/oder einen dritten Fluideingang in Wirkverbin- 
dung mit einer Wasserleitung. 

1 6. Gargerat nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abloschkasten (10) befull- 
bar ist uber einen vierten Fluideingang in Wirkverbin- 
dung mit dem Innenkasten <2), einen funften Fluidein- 
gang in Wirkverbindung mit dem Wasserkessel 
und/oder einen sechsten Fluideingang in Wirkverbin- 
dung mit einer Wasserleitung (15). 

17. Gargerat nach einem der Anspruche 14 bis 
1 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasserkessel 



befullbar ist uber einen siebten Fluideingang in Wirk- 
verbindung mit dem Innenkasten, einen achten Flu- 
ideingang in Wirkverbindung mit dem Abloschkasten 
und/oder einen neunten Fluideingang in Wirkverbin- 
dung mit einer Wasserleitung. 

18. Gargerat nach einem der Anspruche 15 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Fluidein- 
gang mit einer ersten Absperreinrichtung und/oder 
Pumpeinrichtung (11), derzweite Fluideingang mit ei- 
ner zweiten Absperreinrichtung und/oder Pumpein- 
richtung, der dritte Fluideingang mit einer dritten Ab- 
sperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, der vier- 
te Fluideingang mit einer vierten Absperreinrichtung 
und/oder Pumpeinrichtung, der funfte Fluideingang 
mit einer funften Absperreinrichtung und/oder Pump- 
einrichtung, der sechste Fluideingang mit einer 
sechsten Absperreinrichtung (16) und/oder Pumpein- 
richtung, der siebte Fluideingang mit einer siebten 
Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, der 
achte Fluideingang mit einer achten Absperreinrich- 
tung und/oder Pumpeinrichtung und/oder der neunte 
Fluideingang mit einer neunten Absperreinrichtung 
und/oder Pumpeinrichtung in Wirkverbindung steht 
bzw. stehen. 

19. Gargerat nach einem der Anspruche 14 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenkasten 
(2) entleerbar ist uber einen ersten Fluidausgang in 
Wirkverbindung mit dem Abloschkasten (10), einen 
zweiten Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem 
Wasserkessel und/oder einen dritten Fluidausgang in 
Wirkverbindung mit einem Wasserabfluss. 

20. Gargerat nach einem der Anspruche 14 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, dass der Abloschkas- 
ten (10) entleerbar ist uber einen vierten Fluidaus- 
gang in Wirkverbindung mit dem Innenkasten, einen 
funften Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem 
Wasserkessel und/oder einem sechsten Fluidaus- 
gang in Wirkverbindung mit einem Wasserabfluss 
<24). 

21. Gargerat nach einem der Anspruche 14 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasserkessel 
entleerbar ist uber einen siebten Fluidausgang in 
Wirkverbindung mit dem Innenkasten, einen achten 
Fluidausgang in Wirkverbindung mit dem Ablosch- 
kasten und/oder einem neunten Fluidausgang in 
Wirkverbindung mit einem Wasserabfluss. 

22. Gargerat nach einem der Anspruche 19 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Fluid- 
ausgang mit einer zehnten Absperreinrichtung 
und/oder Pumpeinrichtung, der zweite Fluidausgang 
mit einer elften Absperreinrichtung und/oder Pump- 
einrichtung, der dritte Fluidausgang mit einer zwolf- 
ten Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, 
der vierte Fluidausgang mit einer dreizehnten Ab- 
sperreinrichtung und/oder Pumpeinrichtung, derfunf- 
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te Fluidausgang rnit einer vieizehnten Absperrein- 
richtung und/oder Pumpeinrichtung, dersechste -Flu- 
idausgang mit einer funfzehnten Absperreinrichtung 
(21) und/oder Pumpeinrichtung, der siebte Fluidaus- 
gang mit einer sechzehnten Absperreinrichtung 
und/oder Pumpeinrichtung, der achte Fluidausgang 
mit einer siebzehnten Absperreinrichtung und/oder 
Pumpeinrichtung und/oder der neunte Fluidausgang 
mit einer achtzehnten Absperreinrichtung und/oder 
Pumpeinrichtung in Wirkverbindung steht bzw. ste- 
hen. 

23. Gargerat nach einem der Anspruche 18 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, dass die erste, zweite, 
dritte, vierte, funfte, sechste, siebte, achte, neunte, 
zehnte, elfte, zwolfte, dreizehnte, vierzehnte, funf- 
zehnte, sechzehnte, siebzehnte und/oder achtzehnte 
Absperreinrichtung (16, 21) zumindest ein Ventil (16, 
21) umfasst bzw. umfassen. 

24. Gargerat nach einem der Anspruche 18 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, dass die erste, zweite, 
dritte, vierte, funfte, sechste, siebte, achte, neunte, 
zehnte, elfte, zwolfte, dreizehnte, vierzehnte, funf- 
zehnte, sechszehnte, siebzehnte und/oder achtzehn- 
te Absperreinrichtung {16, 21) und/oder Pumpein- 
richtung (11) uber die Steuer- oder Regeleinrichtung 
<8) betatigbar ist bzw. sind, insbesondere jeweils in 
Abhangigkeit von einem Vergleich des Ist-Wertes der 
charakteristischen Grofte mit zumindest einem 
Soll-Wert fur die charakteristische GroBe. 

25. Gargerat nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Taktverhaitnis der ersten, 
zweiten, dritten, vierten, funften, sechsten, siebten, 
achten, neunten, zehnten, elften, zwolften, dreizehn- 
ten, vierzehnten, funfzehnten, sechzehnten, sieb- 
zehnten und/oder achtzehnten Absperreinrichtung 
(16, 21) und/oder Pumpeinrichtung (11) uber die 
Steuer- oder Regeleinrichtung (8) einstellbar, insbe- 
sondere steuerbar oder regelbar, ist bzw. sind. 

26. Gargerat nach einem der Anspruche 8 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Befullurigs- 
und/oder Fullmengenuberwachungseinrichtung<5, 8) 
die Geblaseeinrichtung (5) und die Steuer- und/oder 
Regeleinrichtung (8) zumindest teilweise umfasst, 
wobei die Befullungs- und/oder Fullmengenuberwa- 
chungseinrichtung vorzugsweise auch die erste, 
zweite, dritte, vierte, funfte, sechste, siebte, achte, 
neunte, zehnte, elfte, zwolfte, dreizehnte, vierzehnte, 
funfzehnte, sechzehnte, siebzehnte und/oder acht- 
zehnte Absperreinrichtung und/oder Pumpeinrich- 
tung umfasst. 
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